
ThôThôøøii giangian llööuu nnööôôùùcc, , bubuøønn
ThôThôøøii giangian llööuu nnööôôùùcc ôôûû bebeåå hiehieááuu khkhíí íítt nhanhaáátt lalaøø 5 5 giôgiôøø

TaTaûûii llööôôïïngng hhööõuõu côcô ññooááii vôvôùùii loloïïcc nhonhoûû giogioïïtt ttöøöø 0.4 0.4 –– 1.2 1.2 
kg BOD/mkg BOD/m33/nga/ngaøøy.y.

TaTaûûii llööôôïïngng bubuøønn lalaøø ttææ sosoáá gigiööõaõa chachaáátt hhööõuõu côcô phaânphaân huhuûûyy
ñöñöôôïïcc so so vôvôùùii sinhsinh khokhoááii hoahoaïïtt hohoùùaa

TaTaûûii llööôôïïngng bubuøønn ==

TaTaûûii llööôôïïngng bubuøønn giaogiao ññooäängng trongtrong khoakhoaûûngng 0.150.15, , nhnhööngng
ññooááii vôvôùùii heheää thothoáángng bubuøønn hoahoaïïtt ttíínhnh cocoùù thetheåå leânleân ññeeáánn 0.6.0.6.

Ñoä tuoåi cuûa buøn 2-3 ngaøy vaø thôøi gian löu nöôùc töø
5 – 14 giôø

Löu löôïng x BOD

Theå tích x sinh khoái



SuSuïïcc khkhíí

VVìì bubuøønn hoahoaïïtt ttíínhnh lalaøø momoäätt quaquaùù trtrììnhnh hiehieááuu khkhíí ñöñöôôïïcc
xemxem lalaøø hiehieääuu quaquaùù khikhi ñöñöôôïïcc taêngtaêng ccööôôøøngng cungcung cacaáápp
oxygen oxygen vavaøø tratraùùnhnh giôgiôùùii hahaïïnn oxygen oxygen 

KhKhíí ñöñöôôïïcc cacaáápp qua qua cacaùùcc heheää thothoáángng loãloã mònmòn vavaøø cocoùù thetheåå
ñöñöôôïïcc phunphun vôvôùùii aaùùpp suasuaáátt caocao, , vôvôùùii mumuïïcc ñíñíchch ññaaùùnhnh tan tan 
cacaùùcc chachaáátt raraéénn ddíínhnh babaùùmm treântreân bebeàà mamaëëtt thiethieáátt bòbò ..

GiaiGiai ññoaoaïïnn tietieáápp xuxuùùcc ththööôôøøngng 0.5 0.5 –– 1.0 1.0 giôgiôøø, , chachaáátt thathaûûii
ñöñöôôïïcc ooåånn ññònhònh vavaøø trôtrôûû lalaïïii bebeàà susuïïcc khkhíí khoakhoaûûngng 5 5 giôgiôøø ññeeåå
hoahoaøønn tataáátt quaquaùù trtrììnhnh oxy oxy hohoùùaa



SuSuïïcc khkhíí
CaCaùùcc heheää thothoáángng luaânluaân phieânphieân cucuûûaa quaquaùù trtrììnhnh bubuøønn
hoahoaïïtt ttíínhnh gogoààmm: : hiehieááuu khkhíí truyetruyeàànn thothoáángng, , susuïïcc khkhíí
giagiaûûmm, , ooåånn ññònhònh tietieáápp xuxuùùcc, , hiehieááuu khkhíí ttöøöøngng bbööôôùùcc, , 
bubuøønn taêngtaêng ccööôôøøngng

Nhöõng thuaän lôïi cuûa heä thoáng laø söï suïc khí
taêng cöôøng, cho pheùp taêng taûi löôïng BOD, 
vaø coù khaû naêng chòu ñöïng soác BOD. 

Söï khoâng thuaän lôïi laø buøn sinh ra khoù oån
ñònh hôn



SuSuïïcc khkhíí truyetruyeàànn thothoáángng

SuSuïïcc khkhíí giagiaûûmm dadaàànn



OOÅÅnn ññònhònh tietieáápp xuxuùùcc



SuSuïïcc khkhíí ttöøöøngng bbööôôùùcc



BuBuøønn taêngtaêng ccööôôøøngng



NhNhööõngõng chchæænhnh ssöûöûaa chocho
cacaùùcc quaquaùù trtrììnhnh ññangang

totoàànn tataïïii



ThaThaùùpp sinhsinh hohoïïcc
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TruTruïïcc quay quay tietieáápp xuxuùùcc sinhsinh hohoïïcc



PhaPhaûûnn öùöùngng qua qua lôlôùùpp dòchdòch loloûûngng

Dòch
loûng

Ñóa phaân
phoái

Nöôùc thaûi vaøo

Hoaøn löu
buøn

Nöôùc ñaõ xöû lyù

Khí sinh hoïc



PhaPhaûûnn öùöùngng trutruïïcc saâusaâu



BeBeåå sinhsinh hohoïïcc mamaøøngng vi vi loloïïcc



MaMaøøngng vi vi loloïïcc chchììmm trongtrong nnööôôùùcc



MBR MBR lalaøø momoäätt coângcoâng trtrììnhnh ññônôn vòvò trongtrong
cucuïïmm coângcoâng trtrììnhnh xxöûöû lylyùù nnööôôùùcc thathaûûii



LoaLoaïïii thathaûûii hôhôïïpp chachaáátt cocoùù
chchöùöùaa nitrogennitrogen



QuaQuaùù trtrììnhnh amoânamoân hohoùùaa
 AmoânAmoân hohoùùaa ureâureâ. . ThThöïöïcc hiehieäänn bôbôûûii VSV: VSV: Planosarcina urea, Planosarcina urea, 

Micrococcus urea, Bacillus amylovorum, Proteus vulgarisMicrococcus urea, Bacillus amylovorum, Proteus vulgaris……

 AmoânAmoân hohoùùaa proteinprotein. . ThThöïöïc hiec hieään bôn bôûûii VK: Bacillus VK: Bacillus 
mycoides, B. subtilis, Pseudomonas fluorescens, mycoides, B. subtilis, Pseudomonas fluorescens, …… XaXaïï
khuakhuaåån n Streptomyces griseusStreptomyces griseus……Vi naVi naáám com coùù Aspergillus Aspergillus 
oryzae, Penicilium camembertioryzae, Penicilium camemberti……

CO(NH2)2 + 2 H2O               (NH4)2CO3 

(NH4)2CO3             2NH3 + CO2 + H2O 

R-CH(NH2)COOH      R=CHCOOH + NH3 

R-CH(NH2)COOH + H2O R-CH2OH-COOH + CO2 + NH3 

R-CH(NH2)COOH + ½ O2              R-CO-COOH + NH3 



QuaQuaùù trtrììnhnh nitrate nitrate hohoùùaa

 GiaiGiai ññoaoaïïnn nitrite nitrite hohoùùaa. . ThThöïöïcc hiehieäänn bôbôûûii VSV: VSV: 
NitrosomonasNitrosomonas, , NitrosocystisNitrosocystis, , NitrosolobusNitrosolobus vavaøø
NitrosospiraNitrosospira chuchuùùngng ññeeààuu thuothuoääcc loaloaïïii ttöïöï ddööôõngôõng babaéétt buobuoääcc. . 

 NaêngNaêng llööôôïïngng sinhsinh rara trongtrong quaquaùù trtrììnhnh nanaøøyy duduøøngng ññeeåå ññooààngng hohoùùaa
COCO22 thathaøønhnh chachaáátt hhööõuõu côcô..

 AmoânAmoân hohoùùaa proteinprotein. . ThThöïöïc hiec hieään bôn bôûûii VK: VK: NitrobacterNitrobacter, , 
NitrospiraNitrospira vavaøø NitrococcusNitrococcus..

NH4
+ + 3/2 O2             NO2

- + H2O + 2 H + Q 

NO2
- + ½ O2                NO3

- + Q 



QuaQuaùù trtrììnhnh phaphaûûnn nitrate nitrate hohoùùaa
 ThThöïöïcc hiehieäänn phaphaûûnn öùöùngng khkhöûöû nitrate nitrate thathaøønhnh khkhíí nitônitô. . 

 ThuoThuoääcc nhonhoùùmm ttöïöï ddööôõngôõng hoahoaùù naêngnaêng cocoùù ThiobacillusThiobacillus
denitrificansdenitrificans, , HydrogenomonasHydrogenomonas agilisagilis……

 ThuoThuoääcc nhonhoùùmm dòdò ddööôõngôõng cocoùù Pseudomonas Pseudomonas denitrificansdenitrificans, , 
Micrococcus Micrococcus denitrificanasdenitrificanas, Bacillus , Bacillus licheniformislicheniformis……sosoáángng
trongtrong ññieieààuu kiekieäänn kkîî khkhíí, , trongtrong nhnhööõngõng vuvuøøngng ññaaáátt ngangaääpp nnööôôùùcc..

 NaêngNaêng llööôôïïngng tataïïoo rara duduøøngng ññeeåå totoåångng hôhôïïpp ATPATP

     

                                    

 

                                   

                                                                

     

NO3  NO2 NO 

              Amoân hoaù nitrate 
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SôSô ññooàà phaphaûûnn öùöùngng phaphaûûnn chuyechuyeåånn hohoùùaa nitrogennitrogen



SôSô ññooàà phaphaûûnn öùöùngng loaloaïïii thathaûûii nitrogennitrogen



SôSô ññooàà phaphaûûnn öùöùngng loaloaïïii thathaûûii nitrogennitrogen



SôSô ññooàà phaphaûûnn öùöùngng loaloaïïii thathaûûii nitrogennitrogen



XXöûöû lylyùù bubuøønn
Quaù trình buøn hoaït tính sinh ra moät löôïng lôùn buøn. 
Löôïng buøn naøy chuû yeáu laø sinh khoái cuûa vi sinh vaät
Sinh khoái cuûa vi sinh vaät chieám ñeán 50% veà khoái löôïng cuûa
buøn hoaït tính. Khoaûng 20% ñöôïc taùi tuaàn hoaøn cho caùc coâng
trình tieàn xöû lyù.

Hieän nay coù moät soá phöông phaùp xöû lyù buøn ñöôïc aùp duïng ñeå
xöû lyù löôïng buøn dö ñöôïc taïo ra:
Choân trong loøng bieån
Baõi choân laáp
Ñoát
Laøm khoâ
Laøm phaân
Phaân huyû kî khí.



QuaQuaùù trtrììnhnh xxöûöû lylyùù bubuøønn ññieieåånn hhììnhnh



BBểể nnéénn bbùùnn



MMááyy éépp bbùùnn



BuBuøønn thathaûûii sausau khikhi xxöûöû lylyùù ñöñöôôïïcc ssöûöû
duduïïngng lalaøømm phaânphaân vi vi sinhsinh



ÖÙÖÙngng duduïïngng ngoangoaøøii ththöïöïcc teteáá



PhaânPhaân huhuûûyy kkîî khkhíí

Chaát thaûi loûng ñaõ ñöôïc xöû lyù kî khí töø laâu trong caùc
ao hoà töï nhieân hoaëc nhaân taïo. 
Thuaän lôïi cuûa phaân huûy kî khí laø taïo ra ít buøn, sinh
khí methane vaø khoâng caàn phaûi suïc khí
Baát tieän cuûa phaân huûy kî khí laø phaûi coù heä thoáng
troän toát, nhieät ñoä yeâu caàu laø 370C, BOD cao 1.2 – 2 
g/L, thôøi gian löu nöôùc daøi 30 – 60 ngaøy.
Phaân huûy kî khí laø moät quaù trình hoaøn chænh lieân
quan ñeán moät loaït caùc phaûn öùng vôùi 3 nhoùm vi sinh
vaät vaø qua 4 giai ñoaïn



PhaânPhaân huhuûûyy kkîî khkhíí
Chaát beùo Carbonhydrates Protein
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PhaânPhaân huhuûûyy kkîî khkhíí
Nhoùm sinh vaät methane hoùa lieân quan vôùi nhoùm sinh vaät
acetate hoùa. 
Vi khuaån methane chuyeån hoùa H2, CO2, thaønh methane

Pha Acetate Pha Methane

Butyric acid
Acid beùo
Röôïu CO2

H2
Acetate Methane

Acetate



BeBeåå phaânphaân huhuûûyy kkîî khkhíí



Nöôùc thaûi

Tuaàn hoaøn buøn

Khí sinh hoïc

Beå laéng

Nöôùc
saïch

Nöôùc thaûi

Tuaàn hoaøn buøn

Khí sinh hoïc

Beå laéng

Nöôùc
saïch

Beå kî khí coù doøng chaûy ngöôïc
qua lôùp vaät lieäu coá ñònh

Beå kî khí coù doøng chaûy ngöôïc
qua lôùp vaät lieäu lô löõng





PHÂN GIA SÚC

SINH KHỐI
THỰC VẬT

PHÂN BÓN  

CHẤT THẢI HỮU CƠ PHÂN HỦY KỴ KHÍ      ĐIỆN VÀ NHIỆT   

ÁNH SÁNG  

QUANG HỢP        

KHÉP KÍN CHU 
CHU TRÌNH VẬT 

CHẤT        

Nguồn: BiogasCycle


